Utilitaire de déchargement « UNLOAD »
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Introduction

Jusqu’à présent, les données dans DB2 étaient déchargées :

-par un sample fourni par IBM : DSNTIAUL

-par l’utilitaire REORG UNLOAD EXTERNAL

-par DSN1COPY.

La version 7 de DB2 met en place un nouvel utilitaire : l’ UNLOAD.

Cet utilitaire permet de décharger un ou plusieurs tablespaces DB2 et des fichiers d’image copy.

Comparé aux anciennes méthodes, l’utilitaire UNLOAD fournit :

· des fonctionnalités supplémentaires

· des performances accrues

· une plus grande disponibilité des données

· un coût moindre de l’opération de déchargement.

L’utilitaire UNLOAD requiert seulement des droits de lecture des tables dans les tablespaces.

1 Utilisation de l’UNLOAD

L’unload peut s’utiliser dans l’environnement de développement et dans l’environnement de production :

Dans l’environnement de développement, les fonctionnalités supplémentaires de DB2 V7 permettent de faire des échantillonnages, de limiter le nombre de lignes à décharger, de choisir les colonnes à décharger, etc….Cela facilitera la construction de jeux de tests unitaires.

Dans l’environnement de production, l’utilisation de l’Unload est limitée aux cas suivants :

1. la sauvegarde applicative

2. le déchargement pour alimenter un environnement autre que la production (type infocentre)

Toute autre utilisation de l’utilitaire UNLOAD est interdite ; 

Lors d’une opération correspondant aux 2 cas cités ci-dessus, c’est l’utilitaire UNLOAD qui devra être utilisé et non plus le sample DSNTIAUL. 

Pour les usages autorisés dans ce cadre, les modalités de mise en œuvre (paramètres autorisés, format des fichiers désignés par le template …) seront précisés par DPI/MT.

En raison des règles définies en production , les préconisations en développement sont les suivantes :

· pas d’utilisation d’utilitaire Template et Listdef  dans un JCL d’Unload

· les déchargements de table concerneront toute la table ce qui correspond aux exemples d’utilisation proposées au chapitre 6 de cette note.

Les différents éléments de syntaxe de l’unload sont mentionnés dans cette note à titre d’information.

Remarque :

L’utilisation des LISTDEF et TEMPLATE  ou des paramètres spécifiques à l’Unload DB2V7 pourra toutefois se faire dans des cas particuliers et occasionnels nécessitant un traitement spécifique en production ; en aucun cas , cette utilisation ne pourra se faire dans un job planifié de façon régulière.

2 Nouvelles fonctionnalités

Schéma général de l’UNLOAD :








Nouvelles possibilités :

- en entrée de déchargement :

Le REORG UNLOAD EXTERNAL permettait de décharger des données à partir de tablespaces uniquement ; en DB2 V7, si les tablespaces contiennent des données fréquemment utilisées, pour éviter de dégrader les performances des applicatifs, les données peuvent être déchargées depuis des copies créées par COPY, MERGECOPY ou DSN1COPY.

DB2 V7 permet aussi de décharger plusieurs tablespaces en une seule opération , la liste de tablespaces étant fournie par un LISTDEF .

- en sortie de déchargement :

Le déchargement a lieu :

.Dans un fichier pour le déchargement d’un fichier non partitionné ou d’une image copy.

.Dans n fichiers pour le déchargement d’une liste de tablespaces (définition des n fichiers par un TEMPLATE).

.Dans 1 ou  n fichiers pour le déchargement d’un tablespace partitionné : en choisissant plusieurs fichiers de déchargement définis par un TEMPLATE, on peut ainsi paralléliser le déchargement des partitions.

- sur les options :

L’échantillonnage permet de réduire le nombre de lignes à décharger pour remplir une table de test par exemple.

Le nombre de lignes à décharger peut aussi être plafonné par une limite .

Des options de conversion sont proposées : 

· convertir les caractères dans un jeu de caractères différent : EBCDIC, ASCII ou UNICODE ou dans un CCSID différent

· spécifier des formats comme NOSUBS par exemple, qui permet d’enlever des caractères de substitution quand on convertit dans un autre CCSID

- sur la liste des champs à décharger :

· sélectionner des colonnes spécifiques des tables à décharger

· réordonner les colonnes

· spécifier la position des colonnes dans le fichier d ‘UNLOAD

· convertir les types de colonnes

3 Modalités d’exécution 

L’utilitaire d’UNLOAD crée deux types de data sets :

· UNLDDN data set : il contiendra les lignes de la table déchargée.  Il s’agit soit du ddname du fichier de déchargement , soit d’un nom de TEMPLATE  qui permettra de référencer plusieurs fichiers de déchargement.

Le défaut est UNLDDN SYSREC.
· PUNCHDDN data set : il contiendra les ordres de contrôle générés pour l’utilitaire de LOAD qui servira au rechargement des données. Il s’agit soit du ddname du fichier de déchargement, soit d’un nom de TEMPLATE qui permettra de générer plusieurs fichiers SYSPUNCH lors du déchargement d’une liste de tablespaces par exemple.

Le défaut est PUNCHDDN SYSPUNCH.

4 Syntaxe de l’UNLOAD

___________________________________________________________________________________________ 

|                                                                                         |

|                                                                                         |

|                                        <___________________                             |

| >>__UNLOAD______DATA__from-table-spec______________________|______unload-spec________>< |

|               |                         |_from-table-spec_|  |                          |

|               |              <___________________            |                          |

|               |_source-spec______________________|___________|                          |

|               |               |_from-table-spec_|            |                          |

|               |_LIST__listdef-name___________________________|                          |

|                                                                                         |

|                                                                                         |

|_________________________________________________________________________________________|

__________________________________________________________________________________ 

|                                                                                  |

| source-spec:                                                                     |

|                                                                                  |

| >__TABLESPACE______________________tablespace-name_____________________________> |

|                |_database-name._|                   |_PART___integer______|      |

|                                                            |_int1:int2_|         |

|                                                                                  |

| >______________________________________________________________________________> |

|    |_FROMCOPY__data-set-name______________________________|                      |

|    |                          |_FROMVOLUME___CATALOG____| |                      |

|    |                                       |_vol-ser_|    |                      |

|    |_FROMCOPYDDN__ddname__________________________________|                      |

|                                                                                  |

|                                                                                  |

|__________________________________________________________________________________|

    ________________________________________________________________________________________ 

|                                                                                            |

| unload-spec:                                                                               |

|                                                                                            |

|     _PUNCHDDN__SYSPUNCH__________    _UNLDDN__SYSREC____________                           |

| >__|_____________________________|__|___________________________|________________________> |

|    |_PUNCHDDN____ddname__________|  |_UNLDDN____ddname__________|  |_EBCDIC__|             |

|                |_template-name_|              |_template-name_|    |_ASCII___|             |

|                                                                    |_UNICODE_|             |

|                                                                                            |

|                                                    _FLOAT__S390_    _MAXERR__1_______      |

| >_________________________________________________|_____________|__|_________________|___> |

|    |        <_,_____    |  |_NOSUBS_|  |_NOPAD_|  |_FLOAT__IEEE_|  |_MAXERR__integer_|     |

|    |_CCSID(__integer|_)_|                                                                  |

|                                                                                            |

|     _SHRLEVEL__CHANGE__ISOLATION__CS_____                                                  |

| >__|_____________________________________|_______________________________________________> |

|    |_SHRLEVEL___CHANGE__ISOLATION__UR____|                                                 |

|               |_REFERENCE_____________|                                                    |

|                                                                                            |

|                                                                                            |

|____________________________________________________________________________________________|
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_________________________________________________________________________________________ 

 |                                                                                                

 | field-specification:                                                                           

 |                                                                                                

 |                 _POSITION__(__*__)_____                                                        

 | >__field-name__|_______________________|__________________________________________________>

 |                |_POSITION__(__start__)_|                                                       

 |                                                                                                

 | >_________________________________________________________________________________________>

 |    |_CHAR_________________________________________________________________________________   

 |    |       |_(length)_|  |_TRUNCATE_|                                                        

 |    |_VARCHAR______________________________________________________________________________   

 |    |          |_(length)_|  |         _BOTH_____                           |  |_TRUNCATE_|   

 |    |                        |_STRIP__|__________|__________________________|                 

 |    |                                 |_TRAILING_|  |_'__strip-char__'____|                 

 |    |                                 |_LEADING__|  |_X__'__strip-char__'_|                   

 |    |_GRAPHIC______________________________________________________________________________   

 |    |          |_EXTERNAL_|  |_(length)_|  |_TRUNCATE_|                                       

 |    |_VARGRAPHIC___________________________________________________________________________   

 |    |             |_(length)_|  |         _BOTH_____                     |  |_TRUNCATE_|      

 |    |                           |_STRIP__|__________|____________________|                    

 |    |                                    |_TRAILING_|  |_X'strip-char'_|                      

 |    |                                    |_LEADING__|                                         

 |    |_SMALLINT_____________________________________________________________________________   

 |    |_INTEGER______________________________________________________________________________   

 |    |          |_EXTERNAL_______________|                                                     

 |    |                      |_(length)_|                                                       

 |    |_DECIMAL______________________________________________________________________________   

 |    |          |_PACKED___|  |_(__length____________________)_|                               

 |    |          |_ZONED____|               |     _0_____  |                                    

 |    |          |_EXTERNAL_|               |_,__|_scale_|_|                                    

 |    |_FLOAT________________________________________________________________________________   

 |    |        |_EXTERNAL_|  |_(length)_|                                                       

 |    |_DOUBLE_______________________________________________________________________________   

 |    |_REAL_________________________________________________________________________________   

 |    |_DATE__EXTERNAL_______________________________________________________________________   

 |    |                 |_(length)_|                                                            

 |    |_TIME__EXTERNAL_______________________________________________________________________   

 |    |                 |_(length)_|                                                            

 |    |_TIMESTAMP__EXTERNAL__________________________________________________________________   

 |    |                      |_(length)_|                                                       

 |    |_CONSTANT____'string'_________________________________________________________________   

 |    |           |_X'hex-string'_|                                                             

 |    |_ROWID________________________________________________________________________________   

 |    |_BLOB_________________________________________________________________________________   

 |    |       |_(length)_|  |_TRUNCATE_|                                                        

 |    |_CLOB_________________________________________________________________________________   

 |    |       |_(length)_|  |_TRUNCATE_|                                                        

 |    |_DBCLOB_______________________________________________________________________________

 |              |_(length)_|  |_TRUNCATE_|                                                                                                                                                    

______________________________________________________________________________ 

|                                                                                |

| selection condition:                                                           |

|                                                                                |

|                                   <________________________________________    |

| >____predicate________________________AND__________________________________|_> |

|    |_(__selection-condition__)_|    |_OR__|  |_predicate_________________|     |

|                                              |_(__selection-condition__)_|     |

|                                                                                |

|                                                                                |

|________________________________________________________________________________|

  _____________________________________________________ 

 |                                                    |

 | predicates:                                        |

 |                                                    |

 | >____basic predicate_____________________________> |

 |    |_BETWEEN predicate_|                           |

 |    |_IN predicate______|                           |

 |    |_LIKE predicate____|                           |

 |    |_NULL predicate____|                           |

 |                                                    |

 |                                                    |

 |____________________________________________________|

  ______________________________________________________________ 

 |                                                              |

 | basic predicate:                                             |

 |                                                              |

 | >__column-name____=_______constant__________________________>|

 |                 |_<>_|  |_labeled-duration-expression_|      |

 |                 |_>__|                                       |

 |                 |_<__|                                       |

 |                 |_>=_|                                       |

 |                 |_<=_|                                       |

 |                                                              |

 |                                                              |

 |______________________________________________________________|

Les paramètres principaux sont les suivants :

DATA : identifie les données à décharger lors d’un UNLOAD avec un nom de table spécifié. Cette option est incompatible avec les options TABLESPACE, PART et LIST.

TABLESPACE : spécifie le tablespace dans lequel est la table à décharger ;

· PART indique la ou la plage de partition(s)  à décharger s’il s’agit d’un tablespace partitionné.

Si le mot clé PART n’est pas précisé , le tablespace est déchargé entièrement  . 

PART est incompatible avec l’option LIST.

· FROMCOPY  dsname: le déchargement s’effectue à partir d’un data set contenant l’image                                  copy. Le mot-clé FROM VOLUME permet d’indiquer le volume d’une Image Copy non cataloguée.

· FROMCOPYDDN ddname : le déchargement s’effectue à partir d’une image copy de nom ddname ; plusieurs fichiers d’image copy peuvent être concaténés sous un seul ddname. 
LIST : permet de définir une liste d’objets référencés par un utilitaire LISTDEF ; cette liste peut contenir une liste de tablespaces d’une database  ou la liste des partitions pour lesquelles on veut décharger les données . Dans ce cas , on définit aussi par un utilitaire TEMPLATE les fichiers de déchargement et on indique le nom du template dans l’option UNLDDN.

Pour générer le LOAD correspondant , il faut définir un autre template dont on indique le nom dans l’option PUNCHDDN. Dans ce cas, DB2 génère un LOAD pour chaque tablespace.

PARAMETRES DE DECHARGEMENT :

PUNCHDDN : indique le ddname du fichier ou le template (qui définit un ou plusieurs fichiers) contenant  les ordres de contrôle pour le LOAD.

Si on décharge plusieurs tablespaces et que l’on veut générer les ordres de contrôle du LOAD correspondants, il faut décrire autant de fichiers qu’il y a de tablespaces à décharger en utilisant un template pour le PUNCHDDN.

Le défaut est SYSPUNCH.

UNLDDN : indique le ddname du fichier ou le nom du template qui contient les données déchargées .

Pour le déchargement d’une liste de tablespaces ou de plusieurs partitions d’un tablespace, il faut indiquer un nom de template pour identifier la liste des noms de fichiers.

Le défaut est SYSREC.

EBCDIC/ASCII/UNICODE :  donne le codage des données en sortie d’UNLOAD ; si l’option n’est pas indiquée, le format de sortie est identique à celui de l’entrée.

FLOAT : format des données en virgule flottante

CCSID(n1,n2,n3) : précise le code page des données en sortie

NOSUBS : indique que le caractère de substitution lorsqu’on change de CCSID ne doit pas être appliqué.

NOPAD : les colonnes de longueur variable sont déchargées à leur taille réelle sans  padding ; les lignes déchargées peuvent donc avoir des longueurs différentes.

MAXERR integer : indique le nombre maximum d’erreurs autorisées, l’utilitaire se termine lorsque cette valeur est atteinte.

Le défaut est 1 .

SHRLEVEL  : précise si d’autres traitements peuvent accéder ou mettre à jour le tablespace ou les partitions quand les données sont déchargées :

.REFERENCE : pendant le déchargement seules les lectures concurrentes sont autorisées.

.CHANGE ISOLATION CS ou ISOLATION UR : les lignes peuvent être lues ou mises à jour pendant le déchargement des données en verrouillage isolation CS ou UR.

Le défaut est SHRLEVEL CHANGE ISOLATION CS.

PARAMETRES DE L’OPTION FROM TABLE :


Une clause FROM TABLE doit être utilisée pour chaque table à décharger. Elle permet de définir :

· le nom de la table à décharger

· l’identifiant de l’entête de l’enregistrement

· les options d’échantillonnage pour les lignes de la table

· la liste des spécifications utilisées pour définir les colonnes à décharger

· les conditions de sélection spécifiées dans la clause WHEN pour identifier les lignes à décharger

Les paramètres concernés sont les suivants :

HEADER : spécifie un champ d’entête constant qui permet d’associer un enregistrement de sortie avec la table depuis laquelle il est déchargé ; la valeur apparaîtra dans la clause WHEN des ordres de contrôle du LOAD. 

            .OBID : c’est l’OBID de la table qui est placé dans les 2 premiers octets des enregistrements de sortie déchargés. HEADER OBID est l’option par défaut .


.NONE : il n’y a pas d’entête généré (donc pas de WHEN sur le LOAD)


.CONST ‘chaîne’ : une chaîne de contantes est utilisé comme entête de ligne


SAMPLE decimal : pourcentage de lignes à décharger 

LIMIT integer : nombre maximum de lignes pouvant être déchargé ; quand il y a déchargement de partitions en parallèle, ce nombre s’applique à toutes les partitions.

SPECIFICATIONS DES COLONNES dans l’option FROM TABLE:

Elle permet de sélectionner les colonnes ( field name)que l’on veut décharger ainsi que leur position dans le fichier de sortie. Les paramètres utilisés sont les suivants :


POSITION (start) : indique la position de début de la colonne dans le fichier de sortie.

Si la colonne est NULL possible, un indicateur de 1 octet la précède ;

Si la colonne est de longueur variable, un indicateur de 2 octets la précède.

Les options sont :

. * : l’astérisque indique que le champ démarre juste après la dernière position du champ précédent

. start : un integer positif qui indique la position de départ de la colonne  


type de donnée : donne le type de la donnée dans le fichier de déchargement ; certaines conversions sont possibles entre le fichier initial et celui de sortie.

Les options sont :

.CONSTANT ‘chaîne’ :insertion de chaînes de caractères dans le fichier de déchargement

TRUNCATE : permet une troncature sur la droite lorsque la longueur de sortie est inférieure à a longueur initiale

STRIP : permet d’éliminer certains caractères en début ou en fin de chaîne de zones de longueurs variables .

CONDITIONS DE SELECTION :

Elle indique une condition qui est vraie , fausse, ou inconnue ; si elle est vraie , la ligne est retenue pour l’unload ; si elle est fausse ou inconnue , la ligne n’est pas retenue.

5 Exemples d’utilisation

5.1 Déchargement de toutes les données d’une table

//STEP1 EXEC PGM=DSNUTILB,                                            ( nom du programme pour exécuter l’utilitaire UNLOAD

//   PARM=’DBD0,UNL1’,                                     
                  ( nom du sous système DB2 ,nom donné à l’utilitaire

//   REGION=0M                                            

//ABNLIGNR DD DUMMY                                       

//DSSPRINT DD SYSOUT=*                                    

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                                    

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                                    

//SYSREC   DD DSN=USER.BXXU0001.SXXCLCL.SYSREC,        (nom du fichier contenant les données déchargées

//         DISP=(NEW,CATLG,CATLG),                        

//         UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(2,1))                   

//SYSPUNCH DD DSN=USER.BXXU0001.SXXCLCL.SYSPUNCH,      ( fichier avec les ordres de contrôle du LOAD

//         DISP=(NEW,CATLG,CATLG),                        

//         UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(1,1))                   

//SYSIN DD *                                              

     UNLOAD DATA                                          

         FROM TABLE TEST.TXXCLCL                                                   ( unload direct en mentionnant le nom de la table 

/*                                                        

5.2 Déchargement des lignes d’une table avec sélection sur une colonne

//STEP1 EXEC PGM=DSNUTILB,                            

( nom du programme pour exécuter l’utilitaire UNLOAD

//   PARM=’DBD0,UNL2’, 




( nom du sous système DB2 ,nom donné à l’utilitaire

//   REGION=0M                                        

//ABNLIGNR DD DUMMY                                   

//DSSPRINT DD SYSOUT=*                                

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                                

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                                

//SYSREC   DD DSN=USER.BXXU0001.SXXCLCL.SYSREC,    

//         DISP=(NEW,CATLG,CATLG),                    

//         UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(2,1))               

//SYSPUNCH DD DSN=USER.BXXU0001.SXXCLCL.SYSPUNCH,  

//         DISP=(NEW,CATLG,CATLG),                    

//         UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(1,1))               

//SYSIN DD *                                          

     UNLOAD TABLESPACE BXXU0001.SXXCLCL               

        FROM TABLE TEST.TXXCLCL                       

        WHEN (NO_CLIENT > 3 )                                            ( sélection à partir de la colonne NO_CLIENT

/*                                        

5.3 Déchargement de certaines colonnes d’une table uniquement

//STEP1 EXEC PGM=DSNUTILB,                           

//   PARM=’DBD0,UNL3’,                                

//   REGION=0M                                       

//ABNLIGNR DD DUMMY                                  

//DSSPRINT DD SYSOUT=*                               

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                               

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                               

//SYSREC   DD DSN=USER.BXXU0001.SXXCLCL.SYSREC,          ( 1 fichier pour les données déchargées

//         DISP=(NEW,CATLG,CATLG),                   

//         UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(2,1))              

//SYSPUNCH DD DSN=USER.BXXU0001.SXXCLCL.SYSPUNCH, ( 1 fichier pour les ordres de contrôle du LOAD

//         DISP=(NEW,CATLG,CATLG),                   

//         UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(1,1))              

//SYSIN DD *                                         

   UNLOAD TABLESPACE BXXU0001.SXXCLCL                

      FROM TABLE TEST.TXXCLCL                        

      (NOM_CLIENT,DATNAIS_CLIENT)                                  ( choix des colonnes à décharger

      WHEN (NOM_CLIENT LIKE 'M%')                                   (choix d’un échantillon de lignes à décharger 

/*                                   

5.4 Déchargement de plusieurs tablespaces d’une base de données : utilisation des utilitaires TEMPLATE et LISTDEF 

//STEP1 EXEC PGM=DSNUTILB,                           

//   PARM=’DBD0,UNL4’,                                

//   REGION=0M                                       

//ABNLIGNR DD DUMMY                                  

//DSSPRINT DD SYSOUT=*                               

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                               

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                               

//SYSIN DD *                                         

  TEMPLATE UNLDTS   DSN(&USERID..&DB..&TS..ULD)      ( utlisation d’un template pour les données déchargées

           DISP (NEW, CATLG, CATLG) SPACE(20,10) TRK 

           UNIT(SYSALLDA)                            

  TEMPLATE PUNCTS   DSN(&USERID..&DB..&TS..PUN)      ( utilisation d’un template pour les ordres de contrôle du LOAD

           DISP(NEW,CATLG,CATLG) SPACE(20,10) TRK    

           UNIT(SYSALLDA)                            

   LISTDEF UNLDLIST                                  

( utilisation du LISTDEF pour indiquer les objets à exclure ou              inclure au déchargement

           INCLUDE TABLESPACE BXXU0001.SXXVC*         

           EXCLUDE TABLESPACE BXXU0001.SXXCOCL       

   UNLOAD LIST UNLDLIST                              

      UNLDDN       UNLDTS                                 

      PUNCHDDN PUNCTS                                    

5.5 Déchargement  de partitions en parallèle

//STEP1 EXEC PGM=DSNUTILB,                               

//   PARM=’DBD0,UNL5’,                                    

//   REGION=0M                                           

//ABNLIGNR DD DUMMY                                      

//DSSPRINT DD SYSOUT=*                                   

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                                   

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                                   

//SYSIN DD *                                             

  TEMPLATE UNLDPART DSN(&USERID..&DB..&TS..ULD.P&PA.)    ( fichiers de déchargement des données : 1 par partition

           DISP (NEW, CATLG, CATLG) SPACE(20,10) TRK     

           UNIT(SYSALLDA)                                

 TEMPLATE PUNCPART DSN(&USERID..&DB..&TS..PUN.P&PA.)    (fichier des ordres de contrôle du load de toutes les    partitions déchargées                                                              
           DISP(NEW,CATLG,CATLG) SPACE(20,10) TRK        

           UNIT(SYSALLDA.3)                                

   UNLOAD TABLESPACE BXXU0001.SXXPTIO PART 1:3           

      UNLDDN   UNLDPART                                  

      PUNCHDDN PUNCPART                                  

      FROM TABLE TEST.TXXPTIO                            

/*                                                       

//*                                                      
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